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یکی از مشکلاتی که موزه ها و آرشیوها با آن روبه رو هستند، روش 

استانداردِ قاب کردنِ آثار کاغذی تک برگ است. حفاظت و نگهداری 

آثار کاغذی تک برگی که نیاز به قاب دارند، و تنوع عملِ قاب کردن 

آنها در موزه ها و کتابخانه ها فعالیتی تخصصی محسوب می شود. از 

این رو، پژوهش حاضر، به مطالعـه در حوزه، مواد مناسب، و روش 

استاندارد قاب کردن آثار کاغذی تک برگ پرداخته است. 

هدف پژوهش: هدف پژوهش حاضر، حفاظت بهینۀ آثار کاغذی، 

از طریق ایجاد ریزاقلیم محیطی(ساخت قاب استاندارد)، به  عنوان 

یکی از مهم ترین رویکردهای مدیریت شرایط محیطی در موزه ها 

و آرشیوهاست. 

فرضیه تحقیق: شیوۀ ساخت و نوع مواد مورد استفاده در ساخت 

قاب، با حفاظت بهینۀ اثر و مدیریت شرایط محیطی در موزه ها و 

آرشیوها  ارتباط مستقیم دارد. 

روش تحقیق: این تحقیق از نوع تحلیلی و مقایسه ای است و برای 

دستیابی به یافته های تحقیق از مطالعات آزمایشگاهی از نوع تجزیۀ 

دستگاهی و نیز مطالعات میدانی و کتابخانه ای بهره جسته شد.

یافته های تحقیق: یافته های پژوهش نشان می دهد که نه تنها مواد 

مورد استفاده در ساخت قاب با حفاظت بهینه، ارتباط مستقیم دارد؛ 

بلکه روش ساخت قاب نیز در این امر مؤثر است. 

ڪلیدواژه ها 

مدیریت شرایط محیطی/ ریزاقلیم محیطی/ موزه/ قاب/ آثار کاغذی
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2. Kosek  

مدیریت شرایط محیطی در موزه ها   و آرشیوها:  
ساخت قاب استاندارد برای 

آثار کاغذی تک برگ

مقدمه 
از آنجا كه آثار كاغذى- به دليل ماهيت آلى- از حساسيت فوق العاده اى برخوردارند، قاب سازى 
نامناسب مى تواند روند فرسودگى را در آنها چندين برابر كند.  بنابراين، لازم است اطلاعاتى در 
زمينة قاب كردن استاندارد، از طريق مطالعه و مقايسه و بررسى روش هاى رايج در مؤسسه هاى 
معتبر  گردآورى شود. به همين جهت، پژوهش حاضر، ضمن ارائه و معرفى چند روش استاندارد 
قاب كردن، به بحثى اجمالى دربارة  برخى مواد  مورد استفاده در چارچوب قاب از جمله چوب، 
فلز، و پليمر؛ و ايده آل ها و  معايب و محاسن آنها پرداخته است، تا از طريق مقايسة اين مواد 
با يكديگر، بهترين انتخاب، با هدف حفاظت مناسب از آثار  هنرى قاب شده، انجام گيرد. در 
اين مجال، اصول و ملاحظات علمى و عمليِ نحوة ساخت آثار كاغذى تك برگ، با تكيه بر 

استانداردهاى موجود در اين حوزه مورد بحث قرار گرفته است. 
  در حوزة موضوع اين تحقيق، مؤسسه هاى معتبرى، مانند موزة بريتانيا، كتابخانة كنگرة 
آمريكا، و انجمن حفاظت كانادا تحقيقاتى انجام داده اند كه حاصل اين پژوهش ها در قالب 

مقاله ها و كتاب هايى ارائه شده است.
 كاسِك2 (2004)، پژوهشى با عنوان «قاب حفاظتى براى آثار كاغذى: دستورالعمل فنى 
در  موزه بريتانيا»  انجام داده و حاصل پژوهش خود را در قالب كتابى ارائه كرده است. در 
اين كتابِ مصور، كلية مراحل ساخت قاب براى آثار كاغذى و نيز استفاده از مواد استاندارد 

براى اين كار ارائه شده است.
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كاسك (2005)، در مقاله اى ديگر،  با عنوان «چه مشكلاتى براى آثار قاب شده  به وجود 
مى آيد؟» به فرسايش آثارى پرداخته كه براى قاب كردن آنها از مواد نامناسب استفاده شده 
است. وى، همچنين، تأثير شرايط محيطى غيراستاندارد بر روى اين آثار را بررسى كرده و 
اظهار مى  كند علاوه بر اينكه مواد و روش ساخت قاب بايد از استانداردهاى بين المللى تبعيت 
كند، محل نگهدارى و انبارش قاب ها نيز در حفاظت بهينة آثار قاب شده تأثير مستقيم دارد. 
تيكِت1 (2005)، شيوة نوينى براى ساخت قاب ارائه مى كند. اين روش، شامل اتمسفر 
اصلاح شده2 درون قاب است كه از طريق آن، حداقل نوسان رطوبت نسبى در قاب ايجاد 

شده و براى ساخت قاب براى آثار كاغذى بسيار مناسب است. 
در ايران، در خصوص اين موضوع ، تحقيقات متمركزى كه حاصل پژوهش و مطالعات 
موردى باشد، صورت نپذيرفته است و شيوة ساخت قاب براى آثارى كه نياز به قاب استاندارد 
دارند، از قبيل آثار تاريخى- هنرى (كاغذى، پوست، چرم، و بافته هاى كوچك) كاملاً تجربى و 

غير علمى است و به حفاظت پيش گيرانه  در اين حوزه، توجه چندانى نشده است.  
از قرن 18، قاب كردن آثار هنرى به منظور زيبايى و دكوراسيون داخلى انجام شد؛ 
ضمن آنكه، آثارى كه قاب شده اند به نسبت آثارى كه قاب نشده اند، سالم تر باقى مانده اند 
(مك دونالد، 2004). در قرن هاى 19 و 20، در موزة بريتانيا، از جعبه هاى سولاندر3 ، با كيفيت 
بالا و طراحى هاى مناسب، براى قاب كردن آثار كاغذى استفاده شده بود . اينگونه مواد تاكنون، 

. ( kosek,2004 ) شرايط خوبى براى اينگونه آثار ايجاد كرده است
همانطور كه شرايط اقليمى يك ساختمان، معمارى آن، و نيز برخى تأسيسات مربوط به 
كنترل شرايط محيطى (از قبيل سامانة هواساز) مى توانند در ايجاد محيط مناسب و استاندارد 
براى نگهدارى و انبارش آثار در موزه ها و آرشيوها مؤثر باشند؛ اقدامات ديگرى نيز وجود 
دارند كه مى توانند در كنترل و مديريت شرايط محيطى نقش مهمى داشته باشند. از جمله 
اين اقدامات، ايجاد ريز اقليم هاى محيطى است. ريزاقليم  محيطى، شامل محدود ساختن فضا 
و محيط اطراف هر شى ء است. ريزاقليم هاى محدود و اختصاصى باعث مى شود تا لايه اى 
حفاظتى پيرامون آثار به وجود آمده و از آنها در برابر تغييرات و نوسانات محيطى حفاظت 
نمايد. اين قبيل ريز اقليم ها را حتى مى توان با استفاده از يك قاب شيشه دار، ويترين، قفسه يا 
كابينت، جعبـه، پوشه بدون اسيـد، و پوشش هاى محافـظ در برابـر خـاك نيز تأميـن نمود.

(Weintraub, 1995, p.123)

از آنجا كه روند فرسايش آثار كاغذى، در معرض تغييرات فيزيكى و شيميايى شرايط 
محيطى- از قبيل رطوبت نسبى، درجـة حـرارت، و آلاينـده هاى محيطـى افزايش مـى   يابد؛ 
به منظور نگهدارى آنها در شرايط محيطى ثابت از ريزاقليم  هاى محيطى استفاده مى شود. يكى 

1. Tichet 

۲. اÆفسر اصلاح شده

 ModiÇed Atmosphere)

 :(Packaging=MAP

مفهوم اÆسفر اصلاح شده، برای اشیایی 

که در یک ریزاقلیم محیطی قرار 

می گیرند، شامل فضای اÆسفر (ریزاقلیم 

محیطی) اصلاح شده، توسط خلأ، فشار 

گاز کنترل شده در قاب است که بدین 

وسیله فعالیت های شیمیایی، آنزیمی، 

و میکروبی در درون ریزاقلیم کنترل 

می شود، به طوری که از خطرات مهمی که 

ممکن است اتفاق بیفتد (فعالیت و رشد 

میکروارگانیسم ها)جلوگیری و یا  از میزان 

احت�ل آن کاسته می شود.

3. Solander box

سیده سمیه محسنیان
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 .(kosek, 2004, p.20) از اين ريزاقليم ها، براى آثار تك برگ كاغذى قاب است
قاب، هميشه بايد به عنوان نگهدارنده و محافظى خوب و مستحكم- چه در تالار 
نمايش موزه و چه در مخزن انبارش آثار و يا آرشيوها- براى محتويات خود عمل كند و 
قاب استاندارد براى آثار كاغذى تك برگ، نقش مؤثر و مفيدى در حفاظت پيشگيرانه بازى 
مى كند. در حالى كه، به ويژگى هاى قاب مناسب، از جنبة حفاظتى، توجه چندانى نشده است و 
براساس  مطالعات انجام گرفته، هيچ استاندارد مكتوبى، براى شيوة ساخت قاب، در موزه ها و 
آرشيوها وجود ندارد تا همگان از آن تبعيت كنند. با توجه به كمبود اطلاعات در مورد شيوة 
علمى و استاندارد قاب كردن آثار، اين مقاله درصدد ارائة روش عملى و علمى ساخت قاب، 
با در نظر گرفتن استانداردهاى قابل قبول مى باشد؛ زيرا مواد و شيوة ساخت قاب در حفاظت 

آثار كاغذى نقش اساسى دارد و با حفاظت آن ارتباط مستقيم دارد. 
براى اين منظور، ضرورى است زمانى كه اشيا جهت نگهدارى انبارش مى شوند، شرايطى 
فراهم شود كه هر كدام از آنها به صورت انفرادى يا در گروه هايى با خصوصيات مشابه قرار 
گيرند؛ به طورى كه ريزاقليم خاص خود را داشته باشند(Bradley, 2003, p.9). قاب، امكان 
جداسازى شى ء از محيط پيرامون را فراهم مى كند و به اين ترتيب،  يك ريزاقليم محيطى ايجاد 

كرده است كه در آن، احتمال تخريب به ميزان قابل توجهى كاهش مى يابد.
ويژگى هاى ريز اقليم هاى محيطى عبارت انداز:

1. كنترل درجه حرارت و رطوبت نسبى با حداقل نوسان؛ 
2. كنترل آلاينده هاى محيطى؛ و 

.(Shiner, 2007, p. 271) 3. كنترل نور
آثاركاغذى، مى توانند سال هاى سال با نگهدارى صحيح در ريزاقليم هاى محيطى به 
حيات خود ادامه دهند (kosek,2004 )؛ چنانچه، در هندوستان، دستنوشته ها، به منظور حفاظت 

 . (Perumal, 1997) در برابر شرايط محيطى، هنوز درون پارچه قرمز پيچانده مى شوند
هر اثر كاغذى كه به صورت تك برگ باشد، قابليت  قاب شدن دارد. آثار چاپى، مينياتورها، 
نقاشى آبرنگ، نقاشى با گواش،  قطعات خط، نقشه هاى كوچك،  و عكس ها  را مى توان در 
قاب هايى قرار داد كه با رعايت اصول ايمنى و حفاظتى به شيوة استاندارد تهيه شده باشند 

.(CCI Notes11/9, 1995)

هدف از قاب سازی استاندارد برای آثار کاغذی تک برگ  
قاب كردن آثار كاغذى به سه منظور انجام مى شود: 

1. زيبايى ظاهرى اثر(جنبه زيبايى شناختى اثر)؛

مدیریت شرایط محیطی در موزه ها
و آرشیو ها: ساخت قاب استاندارد ...
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2.   محافظت بهتر از اثر(از طريق ايجاد ريزاقليم محيطى1؛ و 
 .(CCI Notes11/9, 1995) 3. ايجاد شرايط مناسب براى نمايش اثر

 به عبارت ديگر، قاب، به عنوان يك ريزاقليم محيطى جهت حفاظت از آثار كاغذى در 
برابر شرايط محيطى و آسيب هاى فيزيكى، مكانيكى و بيولوژيكى عمل مى كند. كلية مواد 
مورد استفاده در ساخت قاب ها، به خصوص در قسمت هاى داخلى، از نوع پايدار بوده و بايد  

به نحوى محكم شده باشند كه هيچ راه نفوذى براى ورود خاك يا حشرات باقى نماند.

شرایط آثار برای قاب شدن
براى نگهدارى آثار كاغذى تكبرگ كه مقاوم بوده و در شرايط خوبى به سر مى برند، 
مى توان از قاب استفاده كرد. لازم است پيش از قراردادن اثر در قاب،به يك مرمتگر مراجعه 
شود تا اثر را بررسى كرده و پس از تأييد سلامت، در قاب قرار گيرد؛ چرا كه قاب كردن 

اثرى كه نياز به درمان دارد، موجب تسريع تخريب  مى  شود. 
در مورد آثارى كه در قاب هاى قديمى2 قرار دارند، بايد پيش از قرار گرفتن در تالار 
نمايش و يا مخزن موزه و يا آرشيو، به يك مرمتگر كاغذ ارجاع داده شوند تا شرايط آنها مورد 
بررسى قرار گيرد و در صورت لزوم قاب جديدى براى آنها ساخته شود و در مواقعى كه قاب 

.(Robinson, 2000, P. 3) قديمى اثر مناسب باشد، ضرورى است قاب قديمى تميز شود

طرح شاه عباسی- موزۀ ملی کاشان

ه�نطور که مشاهده می شود اثر کاغذی در یک 

قاب چوبی شکسته(حامل اسیدیته) قرار دارد که 

منجر به فرسودگی سریع اثر می شود، لذا  باید فوراً 

قاب اثر تعویض گردد (عکاس: نگارنده).

 تصویر ۱

سیده سمیه محسنیان

۱.  ریزاقلیم محیطی

 :(Micro Environment) 

شامل محدود ساخÓ فضا و محیط اطراف 

هر شیء است. ریزاقلیم های محدود 

و اختصاصی باعث می شوند  تا لایه ای 

حفاظتی گرداگرد آثار به وجود آمده و از 

آنها در برابر تغییرات و نوسانات محیطی 

.(Weintraub, 1995) ایندØ حفاظت

۲.  قاب های قدیمی: شرایط کلی 

قاب های قدیمی باید قبل از قرارگیری در 

مخزن، کاملاً بررسی شود:

•   اگر بست ها و پیوندهای قاب، علائمی 

از نارسایی و ضعف یا پوسیدگی دارند، 

باید جهت حفاظت و جلو گیری از تغییر 

شکل آن در صورت نیاز از بالشتک های 

تهیه شده از فوم پلی اتیلن استفاده شود.

•   اگر شیشه یا مقوای پشت قاب مفقود 

شود، گرد و خاک به داخل آن نفوذ خواهد 

کرد، در یک چنین مواردی بایستی قاب، 

در یک جعبه از جنس

 مقوای موزه ای، نگهداری شود.

•  در مواردی که اثر، آسیب دیده یا 

شیشۀ قاب شکسته است، باید با یک 

مرمتگر مشورت Øود. همچنین، شیشۀ 

شکستۀ قاب می تواند به اثر آسیب 

رساند؛  بنابراین، باید اثر را به آرامی از قاب 

شیشه ای در آورده و در یک پوشۀ بدون 

اسید نگهداری کرد 

.(Robinson, 2000, P.27 )
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چالش های رایج در قاب کردن آثار کاغذی تک برگ در موزه ها و آرشیوها 
اگر قاب سازى به درستى انجام نشود، قاب، نه تنها از اثر محافظت نمى كند؛ بلكه در نتيجه 
انتقال اسيد موجود در مواد ناپايدار شيميايى به كار رفته در قاب، موجب تخريب و فرسودگى 
مى شود (NEDCC, 2007).همچنين، به دليل عدم كنترل شرايط محيطى در قاب، امكان فراهم 
.( kosek , Jacobs, 2005, P. 28) كردن شرايط مساعد براى رشد ميكروارگانيسم ها وجود دارد

براى روشن شدن اين موضوع،آثار قاب شده در يك موزه  بررسى شد (اين مشكلات 
در مورد نحوة قاب سازى آثار كاغذى تك برگ، به دليل نبود دستورالعمل استاندارد در مورد 

ساخت قاب، تقريباً در تمامى موزه ها و آرشيوهاى  داخلى وجود دارد).
مشكلات موجود در اين قاب ها عبارت اند:

1. به كارگيرى مواد نامناسب و ناپايدار در قاب سازى؛ 
2. تماس مستقيم اثر با مواد نامناسب به كاررفته در قاب شامل مقواى نامرغوب(حامل 

اسيديته)، چسب و شيشه نامناسب(داراى ناخالصى)، چوب ناپايدار به عنوان چارچوب؛ 
3. عدم كنترل شرايط محيطى در قاب و محيط نگهدارى قاب؛ و

4. عدم نگهدارى اثر در مكان مناسب.

اثر قاب شده با چوب ، موزۀ ملی کاشان

 (عکاس: نگارنده). 

تصویر  ۲

خط شکسته نستعلیق قاب شده با چوب، 

موزۀ ملی کاشان(عکاس: نگارنده )

تصویر  ۳
(۲)(۳)

مدیریت شرایط محیطی در موزه ها
و آرشیو ها: ساخت قاب استاندارد ...
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(۴)(۵)

قبالۀ ازدواج، موزۀ ملی کاشان؛ 

 ه�نطورکه مشاهده می شود، قاب خاتم کاری اثر 

از لحاظ تاریخی و هÂی ارزشمند است، ضمن 

تعویض قاب اثر با یک قاب استاندا رد، می توان از 

قاب خاتم کاری شده به طور مجزا حفاظت کرد 

(عکاس: نگارنده ).

 تصویر ۵

اثر قاب شده با  چارچوب چوبی، 

موزۀ ملی کاشان (عکاس: نگارنده) .

 تصویر۴

اولين اقدام، تعويض قاب ها با يك قاب استاندارد است. اگر قاب اثر نيز از لحاظ 
تاريخى- هنرى ارزشمند است (تصوير 5)، در صورتى كه قاب بتواند به وظيفة اصلى خود- 
كه همان حفاظت اثر است- به خوبى عمل نمايد (يا پس از اقدامات درمانى شامل اسيد زدايى 
و ضدعفونى) مشكلى براى اثر ايجاد نكند، لازم نيست قاب اثر تعويض گردد، چرا كه اصالت 
تاريخى اثر خدشه دار مى شود. در غير اين صـورت، مى توان از قاب به طـور مجـزا حفاظت 

.(CCI Notes 11/3, 1996)كرد
 به طور كلى،چالش هاى رايج در قاب كردن آثار كاغذى تك برگ در موزه ها و آرشيوها 

را مى توان به شرح زير بيان كرد:

۱. نگهداری قاب در مکان نامناسب 
ديوارهاى ساختمان، مى تواند يكى از عوامل نوسان درجة حرارت و رطوبت نسبى در 
قاب ها محسوب شوند. همچنين، اين امكان وجود دارد كه اسپور(هاگ)ميكرو ارگانيسم هاى 
موجود در هوا، در لبه هاى قاب به دام افتد و منجر به رشد ميكرو ارگانيسم ها در درون 
قاب شوند. آثار كاغذى و مواد آلى نيز مى توانند محلى براى تغذيه آنها محسوب شوند 

 .(kowalik, 1980; Florian, 2002)

سیده سمیه محسنیان



۱۳۱
ڪنجینۀ اسناد،ش�رۀ ۸۵

۲. عدم کنترل شرایط محیطی 
از آنجا كه شرايط محيطى بر شرايط ريزاقليم محيطى، از طريق نوسان رطوبت نسبى، درجه 
حرارت، نور، و آلاينده هاى محيطى (به ويژه اكسيژن) تأثير مى گذارند، نگهدارى قاب در 
 Van der Reyden, 1992; Hansen) شرايط محيطى استاندارد از اهميت بسزايى برخوردار است

.(1998; Tetreault, 2003

رطوبت نسبى، درجه حرارت محيط، و آلاينده هاى موجود  در محل نگهدارى اثر قاب 
شده از عواملى هستند كه در رشد و نمو ميكروارگانيسم ها در داخل قاب بسيار مؤثرند. نور، 
براى ميكروارگانيسم هايى كه تمايل به تاريكى دارند، مناسب نيست؛ ولى يكى از عواملى 
است كه از طريق جذب شدن در شيشة قاب مى تواند منجر به آسيب هاى جبران ناپذيرى  

.(kosek , Jacobs, 2005, p. 29) مانند شكننده و ضعيف شدن اثر كاغذى گردد
رطوبت نسبى بالا در محل نگهدارى اثر قاب شده نيز منجر به آسيب هاى جبران ناپذيرى 

مى شود و ممكن است رطوبت نسبى در درزهاى قاب نفوذ كند (تصوير6).
 

 نگهداری قاب در شرایط نامساعد (رطوبت نسبی 

بالا) باعث شده رطوبت نسبی محیط در لبه ها 

قاب به دام افتد و اینگونه برروی اثر خودØایی کند  

(kosek, 2005, p.29) (عکاس:نگارنده).

تصویر  ۶

مدیریت شرایط محیطی در موزه ها
و آرشیو ها: ساخت قاب استاندارد ...
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آلاينده هاى محيطى مى تواند منجر به اسيدى شدن اثر و در نتيجه، تخريب آن گردد. و 
موجب رشد ميكروارگانيسم ها در قاب  شوند. از سوى ديگر، عدم كنترل شرايط محيطى در 

محل نگهدارى آثار، منجر به رشد و فعاليت ميكروارگانيسم ها مى شود.
ميكروارگانيسم ها از دو طريق به آثار قاب شده آسيب مى رسانند: 

۱. اسپور معلق در هوا: اين اسپورها مى توانند در لبه هاى قاب به دام افتند و از آنجا كه مواد 

آلى محلى براى تغذية ميكروارگانيسم ها مى باشند؛ با مساعد شدن شرايط، شروع به فعاليت 
.(Kowalik, 1980; Florian, 2002) كرده و درنتيجه، ميكروارگانيسم ها در قاب رشد مى كنند

۲. وجود اسپور در اثر: از آنجاكه امكان دارد اسپور ميكروارگانسيم ها در خودِ اثر وجود 

داشته باشند، لازم است پيش از قرار گرفتن اثر در قاب، از سلامت اثر اطمينان حاصل كرد 
و در صورت لزوم اقدامات درمانى (شامل اسيد زدايى، ضد عفونى، و مانند آن) انجام شود 
(kosek, Jacobs, 2005, p. 30). در صورت وجود اسپور، با مساعد شدن شرايط براى رشد 

ميكروارگانيسم ها، آنها نيز شروع به فعاليت و رشد در قاب مى كنند (تصاوير 7 و 8).

همان طور كه در تصاوير بالا مشاهده مى شود، اثر در درون قاب با مواد نشت ناپذير (شيشه) 
مهر و موم شده است. به طورى كه در اين وضعيت لايه اى نازك از هوا كه نسبتاً ايستا است، بين 
فواصل مهر و موم شده،  به دام افتاده است. بنابراين در اين وضعيت به دليل عدم كنترل شرايط 

محيطى درون قاب، ريزاقليم ايجاد شده مستعد رشد ميكروارگانيسم ها گشته است.

رشد میکروارگانیسم ها (فاکسینگ) ناشی از شرایط 

مساعد برای رشد آنها در درون قاب؛ زیرا اثر قبل 

از قرارگرفÓ در قاب درمان نشده و اسپور قارچ در 

بین الیاف اثر وجود داشته و  در نتیجه با مساعد 

شدن شرایط درون قاب، شروع 

به رشد کرده است (عکاس: نگارنده).

 تصویر ۷

جزئیات الیاف اثر کاغذی (تصویر قبلی) با 

بزرگن�یی توسط دستگاه میکروسکوپ الکترونی 

(SEM)؛ ه�نطور که مشاهده می شود در این 

تصویر، بر روی الیاف اثر، لکه های سفید رنگ 

مشاهده می شود که ه�ن فاکسینگ است 

(تصویر در آزمایشگاه دانشکدۀ مهندسی دانشگاه 

تربیت مدرس توسط دستگاه

 SEM  تهیه شده است).

 تصویر ۸

سیده سمیه محسنیان
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امروزه، براى كنترل شرايط محيطـى در آثار كاغـذى قاب شده، از روش هاى مفيدى از 
قيبل استفاده از صفحات بازدارنده رطوبت1 و يا ايجاد ريزاقليم ها توسط جاذب اكسيژن2 در 

.(Kishan, Maekawa, 1998, p. 53) قاب ها استفاده مى شود
روش ديگر كنتـرل شرايـط محيطى در قـاب، استفـاده از Art Sorb  3 (از نوع ورقه اى) 
درون قاب مى باشد (Diethelm AG, 2003). در نوع ويژه اى از ريز اقليم ها، موسوم به اتمفسر 
اصلاح شده، از روشِ به گردش درآوردن تركيبى از هواى پاكيزه و ضدعفونى شده استفاده 
مى شود. مزيت اين ريزاقليم ها، اين است كه از رشد آفات بيولوژيكى و ميكروبيولوژيكى 

جلوگيرى مى كند.

۳. استفاده از مواد نامناسب در قاب 
همانطور كه ذكر شد، مواد مورد استفاده در قاب و نيز شيوة ساخت قاب، با حفاظت اثر 
ارتباط مستقيم دارد و بايد از مواد پايدار استفاده شود. در غير اين صورت، ريزاقليم ايجاد 
شده توسط قاب مى تواند روند فرسايش در آن را افزايش دهد و منجر به تخريب اثر شود؛ 
به طورى كه، رشد و نمو قارچ ها  بر روى اثر، از طريق ايجاد لكه ها و يا فاكسينگ و يا 

.(kosek,Jacobs,2005) لكه هاى رطوبت، نمود مى يابد
  عدم پايدارى شيميايى برخى مواد مورد استفاده در قاب مى تواند منجر به آسيب هاى 

.(kosek, 2004, p. 20) غير قابل جبران شود
استفاده از برخى مواد، براى قاب سازى، از قبيل فيلم پلى استر (ملى نكس يا مايلار)، 
پلى اتيلن، و نيز صفحات پلى متيل متاكريلات (پرسپكس يا پلاكسى گلاس) نياز به بازرسى 

.(kosek, 2004 , p. 21) دوره اى توسط موزه دار و يا حفاظت گر دارند

۳-۱ . شیشه
استفاده از شيشه براى قاب كردن آثارى از جنس پاپيروس و آثار كاغذى شكننده از گذشته 
مرسوم بوده است. يكـى از مشكلات مربـوط به استفاده از شيشه در قاب، تماس رسوب 
بلورهاى كلريد سديم در داخل شيشه، به شكل دانه هاى كدر، با اثر است. در واقع، حضور 

.(Nielsen,1985; Leach, 2000) كلريد سديم براى اثر قاب شده خطرناك است
پديدة تشكيل بلورهاى كلريد سديم (شوره زدگى) توسط ميكروسكوپ الكترونى4 در 
محدوده هاى متفاوت قابل بررسى است. اين پديده، در شيشة قاب هايى مشاهده گرديد كه 
سال ها پيش قاب شده بودند و در مخزن موزة بريتانيا نگهدارى مى شدند و از زمان قاب شدن 

.(kosek, 2005, P. 22) آنها در حدود 100 سال گذشته بود

مدیریت شرایط محیطی در موزه ها
و آرشیو ها: ساخت قاب استاندارد ...

Moisture Barrier Films  .۱ (صفحۀ 

محافظ در برابر رطوبت): برای کنترل رطوبت 

در قاب از یک فیلم پلی استر یا پلی پروپلین، 

ویا ملی نکس (Melinex) یا یک لایۀ فویل 

آلومینیومی، به عنوان صفحۀ محافظ در برابر 

رطوبت، استفاده می شود؛که باید بین صفحۀ 

پشتیبان و پوشش محافظ در برابر

 گرد و غبار در قاب قرار گیرند

.(Balloëet, 2005, P. 202)

2. Scavenger oxygen

Art sorb  .۳  :کنترل کننده های رطوبت با 

کارآیی مناسب برای حفاظت از آثار هÂی 

می باشند. همچنین، ظرفیت ایجاد تعادل حتی 

در رطوبت بسیار بالا را دارند و در ۳ نوع تولید 

می شود (دانه ای، ورقه ای و نواری). انواع دانه ای 

و نواری در کمدها و ویترین های Øایش و یا 

ویترین های انبارش به خوبی عمل می کنند. 

در قاب ها، انوع ورقی برتری دارند و می تواند 

به اندازۀ ابعاد قاب بریده شده و بین صفحۀ 

پشتیبان و پوشش محافظ در برابر گرد و غبار 

.(Diethelm, 2003, P. 3) در قاب قرار گیرند

4. SEM، مدل LEO 1455  
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کدری شیشه قاب قدیمی پس از ۱۰۰ سال

 انبارش در موزۀ بریتانیا 

.(Kosek , Jacobs, 2005 ) 

 تصویر ۹

تصویر SEM بلورهای کلرید کلسیم بر روی شیشه 

که منجر به کدر شدن سطح شیشه

(Kosek , Jacobs, 2005 ) .گردیده است 

 تصویر ۱۰

۳-۲.فیلم پلی استر- ترفتالات پلی اتیلن 
فيلم پلى استر- ترفتالات پلى اتيلن يا طلق شفاف(ملى نكس)1، بين سال هاى 1992 تا 2002 
در كتابخانة بريتانيا براى قاب كردن به كار مى رفت. در حال حاضر، پس از مطالعات 
صورت گرفته منسوخ شده است؛ زيرا پس از مدتى لكه هاى سفيد رنگى بر روى آنها 

مشاهده شد. 
يافته هاى حاصل از مطالعه نمونه هاى بررسى شده توسط دستگاه هاى ميكروسكوپ 
الكترونى و طيف سنجى فتوالكترون اشعة ايكس2 ، مشخص كردند كه لكه هاى سفيد فقط بر 
سطح داخلى طلق شفاف(ملى نكس) نمايان شده اند. ريز نگارنورى3 و طيف سنجى فرو سرخ 
نيز تعيين كردند كه خراشيدگى ها، ناشى از همين عامل است. تجزيه هاى عنصرى نيز وجود 
سيليكون، كلريد، پتاسيم، سولفور، سديم، كرم، آهن، و مس را در طلق ملى نكس به اثبات 
رساندند.  اين احتمال نيز وجود دارد كه وجود سيليكات، سديم، و پتاسيم ناشى از گرد و غبار 
محيطى يا تماس هاى انسانى باشد. نشانه هاى مواد ارگانيكى هيدروكسيل نيز بر اين واقعيت 

.(Jacobs, 2002, P. 8) تأكيد دارد

سیده سمیه محسنیان

1. PET Melinex

2. X-Ray photo electron 

spectroscopy

3. optical micrography
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علاوه بر موارد ذكر شده، استشمام رايحة اسيد مى تواند اخطارى براى وجود مواد 
نامناسب در قاب باشد كه بيشتر در مواقعى اتفاق مى افتد كه از استات براى قاب كردن 

.(kosek, 2005, P.22) استفاده مى شود

۴. نوع چارچوب قاب 
چارچوبى كه براى قاب استفاده مى شود بايد براى مدت طولانى از اثر حفاظت كند. در 
انتخاب نوع چارچوب براى ساخت قاب براى آثار كاغذى تاريخى اختلافاتى وجود دارد. 
البته، لازم به توضيح است كه مؤسسة استاندارد آمريكا، استانداردهايى براى نوع مواد مورد 
استفاده در قاب سازى تعريف كرده است. در استاندارد IT 9.2-1998، در مورد ويژگى هاى 
تمام موادى كه در نسخه  ها به كار مى روند شامل چسب ها و تكيه گاه كاغذ ها  توضيحاتى 

ارائه شده است؛ از جمله اينكه كلية مواد مورد استفاده در قاب سازى  بايد پايدار باشند. 
بدين منظور، محدودة انتخاب هايى كه براى اين امر وجود داشت، مورد بررسى 
قرار گرفت، كه عبارت اند از: الف. چوب معمولى، ب. چوب پايدار (روكش شده با مواد 

محافظ)1 ،ج. فلز (آلومينيوم آنوديزه شده)، و د. پليمر (پلى استايرن).

الف. چوب معمولی 
استفاده از قاب چوبى در بيشتر كتابخانه ها و موزه ها در ايران معمول است، زيرا با توجه به 
جنبه زيبايى شناسى و ويژگى تاريخى آثار،  قاب هاى چوبى در مقايسه با  قاب هاى فلزى 

جلوه بهترى دارند.

تصویر SEM  با بزرگن�یی ۱۰۰۰برابر . 

حفره ها و لکه های طلق پلی استر (ملی نکس)

  را نشان می دهد (کتابخانۀ  بریتانیا)

.(Jacobs, 2002, P. 8 )

تصویر  ۱۱

مدیریت شرایط محیطی در موزه ها
و آرشیو ها: ساخت قاب استاندارد ...

۱. چوب مناسب برای استفاده در موزه: 

اصطلاحی است که در مورد چوب هایی 

به کار می رود که با نوعی مواد محافظ از قبیل 

پلی استر(مایلار) و یا پودر آلومینیومی و یا 

امولوسیون میکروچمبر  روکش شده اند

.(Balloëet, 2005, P. 20) 
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• محاسن قاب های چوبی:  

1. جلوه زيبا و ظاهر مناسب به عنوان قاب براى آثار؛ و 
2. سبك بودن و سهولت حمل و نقل .

• معایب  قاب های چوبی:

 (Formadehyde توليد گاز اسيد استيك و يا فرمالدييد) 1. اسيدى شدن آن هابه مرور زمان
فرمالدييد (اتانول)(CH20) ؛

2. نياز به حفاظت و مراقبت بيشتر؛ 
3. منبع غذايى مناسبى براى آفات و حشرات؛ و
.(Arribas, Morrison, 2005, P.109)4. قيمت بالا

ب.چوب پایدار (چوب مناسب برای استفاده در موزه) 
چوب پايدار چوبى است كه به مرور زمان اسيدى نمى شود، زيرا با مواد محافظ از قبيل 
پلى استر(مايلار) و يا پودر آلومينيومى آنوديزه شده روكش شده است كه هم محكم و هم 
سبك است؛ اگرچه گران قيمت است(Ballo�et, 2005, P. 25). نوع ديگرى از مواد محافظ، 
كه امروزه براى روكش كردن سطوح چوبى از قبيل ويترين ها و يا كابينت ها و يا قاب هاى 
چوبى در موزه ها رايج است، امولوسيـون ميكـرو چمـبر1 است. مهـم ترين مزيت اين ماده 
در مقايسه با ساير مواد، محافظت اثر در برابـر آلاينـده هاى گـازى و مواد مضر موجود در 

چوب هاست، PH اين ماده نيز 8  است
(Retrieved 2010 from:http://www.conservationresources.com/Main/S20CATA-

LOG/MicroChamber.htm.). 

ج. چارچوب فلزی(آلومینیوم) 
• معایب قاب های فلزی (آلومینیوم):

1. جلوه و نماى خوبى به آثار نمى دهند (البته حفاظت صحيح اثر، مهم تر از جلوة ظاهرى 
آن مى باشد)؛

2. چارچوب هاى فلزى باعث انعكاس نور بر روى اثر مى شوند.
• محاسن قاب های فلزی :

1. محكم و سبك وزن؛ 
2. حفاظت مناسب از اثر؛

3. ايجاد يك ريزاقليم محيطى مطمئن براى آثار تك برگ كاغذى كه از اهداف حفاظت 

سیده سمیه محسنیان

Micro Chamber  .۱ (کاغذ یا مقوای  

میکروچمبر): تفاوت بین کاغذ یا مقوای 

میکروچمبر با مقوای موزه ای در این است 

که مقوای میکروچمبر حداکî حفاظت 

را از اثر می کند و اثر را در برابر اکسیده 

شدن و آلاینده های گازی 

از قبیل ازن (O3)، اکسید نیتروژن

( NOx، NO, NO2 )، و دی اکسید 

گوگرد بهتر از مقوای موزه ای  محافظت 

می کند، به طوری که هنگام استفاده از 

آن می توان روند فرسودگی در آثار قاب 

شده را کاهش داد. در واقع، محصولات 

میکرو چمبر اهداف حفاظت پیش گیرانه را 

برآورده می کنند.
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.(Arribas, Morrison, 2005, P. 109) پيش گيـرانه است

(PS) د- پليمر و پلی استايرن
پليمرها، به دليل دارا بودن ظاهر خوشايند و چوب مانند شان و سبك و ارزان بودن، در مقايسه 
با ساير انواع ديگر( چوب و فلز) براى قاب سازى مورد توجه قرار گرفته اند. براي انتخاب نوع 
پليمر مناسب به عنوان چارچوب قاب، بايد اطمينان يافت كه پليمر جايگزين مناسبي براي 

چارچوب هاي چوبي و يا فلزي است . 
  از آنجا كه پلى استايرن به عنوان چارچوب قاب در بازار رايج است، ويژگي ها و 

مشخصات آن را بررسى مى كنيم:
  پلي استايرن (PS)يك مادة مدل سازي سبك وزن است كه از آن به جاي تكيه گاه و يا 
بسته بندي استفاده مي شود. PS ،در اثر اكسايش(اكسيداسيون) نوري تجزيه مي شود و منجر 

به زرد شدن پليمر مي شوند (هورى، 1378، ص125).
• محاسن پلی استایرن: 

1. مقاومت در برابر اسيد و قلياها؛ 
2. ظاهر چوب مانند و خوشايند؛ 

3. ارزان قيمت؛ و 
4. سبك.

• معایب پلی استایرن: 

- شكست زنجيرة پليمر و آزاد شدن مونومر استايرن به دليل حساسيت پلى استايرن 
در برابر اشعه فرا بنفش. 

اين پليمر، به دليل سخت و شكننـده بودن و عـدم مقـاومت در برابـر اشعه فرابنفش، 
به عنوان چارچوب قاب مناسب نيست. البته، در صورت استفاده از پلى استايرن، منبع نور 

بايد به فيلتر فرا بنفش(UV)  مجهز   شود. 
  با توجه به معايب و محاسن مواد بررسى شده، بهترين انتخاب براى چارچوب قاب، 
چارچوب فلزى(آلومينيوم) و يا چوب روكش شده با مواد محافظ (چوب مناسب براى 
موزه) است. همچنين، استفاده ازPVC  (پلى وينيل كلرايد)، به دليل ناپايدارى و تبديل اسيد 
در قاب به عنوان چارچوب بسيار خطرناك است. همچنين، استفاده از موادى كه حاوى 
PVC  هستند در سالن نمايش و يا اتاق انبارش نيز منجر به آسيب هاى جبران ناپذير به 

آثار مى شود.

مدیریت شرایط محیطی در موزه ها
و آرشیو ها: ساخت قاب استاندارد ...
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ساخت قاب استاندارد 
همانطور كه ذكر شد، مواد مناسب براى ساختِ قابِ اثر هنرى، نقش مؤثرى، در حفاظت 
بهينه از اثر ايفا مى كند. كاسك (2004)، مواد مناسب براى قاب سازى را اينگونه معرفى مى كند: 
مقواى موزه اى، و كاغذ ژاپنى، فيلم شفاف، و نـوار چسب كتانى (kosek, 2004, p. 20). از نظر 

وى ويژگى هاى مواد به كار رفته در قاب به شرح زير است:
• مقـواى مـوزه اى و كاغـذ  مورد استفاده در سـاخت قاب بايد داراى PH خنثى (=7) 

.(kosek, 2004, p. 20)كمتر از 7 منجر به اسيدى شدن اثر مى شود PH باشد و
• چسب و مواد پلاستيكى مورد استفاده در ساخت قاب بايد از دوام و پايدارى مناسبى 
برخوردار باشد و همچنين، از PH خنثى برخوردار باشند و حتى الامكان از اين مواد استفاده 

.(kosek, 2004, p. 21)نشود
مواد مورد نياز براى ساخت قاب استاندارد عبارت اند از: 

1. چوب روكـش شـده با مـواد محافـظ(چوب مـوزه اى) يا فلز (آلومينيوم) به عنوان 
چارچوب؛

2. شيشه نشكن مناسب براى استفاده در موزه1 يا صفحات آكرليكى(acrylic sheets )مجهز 
به فيلتر  فرابنفش (براى صفحات آكرليكى، فيلتر فرا بنفش با ضخامت 3 ميلى متر و براى شيشه 

 فيلتر UV  با ضخامت 2 ميلى متر) لازم است (CCI Notes 11/3, 1996)؛
3. مقواى موزه اى2 يا مقوا از جنس ميكروچمبر ؛

4. كاغذ ژاپنى (كوزو)؛ 
5.نوار چسب هاى كتانى (مخصوص مواد آرشيوى و موزه اى) در صورت نياز؛ 

6. كاتر تيز براى برش؛ و 
7. خط كش.

مراحل ساخت قاب 
1. ساخت مقواى موزه اى به عنوان پشتيبان اثر(support) بر اساس ابعاد اثر و ساخت پنجره 

مقوايى براى روى اثر .
2. نوارگيرى لبه هاى اثر هنرى با كاغذ ژاپنى (كوزو):براى اين منظور، كاغذ ژاپنى تا 
شده، به طورى كه 2 سانتى متر از نوار بر روى اثر و 2 سانتى متر از آن در پشت اثر قرار 

.(Ballo�et, 2005, P. 168) (مطابق شكل الف) مى گيرد

سیده سمیه محسنیان

۱.  شیشۀ  مناسب برای استفاده در 

موزه: اصطلاحی است که در مورد 

نوع ویژه ای از شیشه  به کار می رود 

که از مواد کاملاً خنثی  تهیه شده اند.  

همچنین، لازم به توضیح است برای 

قاب سازی استاندارد از کاربرد شیشه های 

های اچ شده با اسید اجتناب شود 

(Guide to Preservation, 2006).

 Museum Board  .۲

:(Acid -free mat board)

مقوای موزه ای اصطلاحی است که برای 

نوع ویژه ای از مقواهای پایدار به کار 

می رود که از الیاف ۱۰۰درصد پنبه ای 

با ضخامت ۱۷ میکرومتر تهیه شده اند 

(بدون هیچ لیگنین و خمیر چوبی و 

بدون هیچ رنگی باشد، با PH =۷و یا 

۵/۸  =PH دارای مقداری آلکالین با

.(Balloëet, 2005, P. 201)
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براى اين منظور، ابتدا نقاطى كه با فلش مشخص شده اند، بر روى نوار عمودى شكاف 
داده مى شوند تا  نوارهاى افقى درشكاف هاى ايجاد شده در نوارهاى عمودى بدون استفاده 

از هيچ چسبى در هم گير كنند. 

الف. نوار گیری اثر با کاغذ ژاپنی  

.(Balloffet, 2005, P. 178) 

تصویر  ۱۲

ب. نوار آماده شده از نوع کاغذ ژاپنی و 

علامت گذاری آن برای ایجاد شکاف

 در آن مشخص شده 

.(Balloëet, 2005, P. 178) 

تصویر  ۱۳

ج. محل شکاف ها در شکل نشان داده 

شده در ضمن ابعاد  نوار کاغذی بر اساس 

عرض و یا طول اثر + ۴ سانتی متر (عبور نوار 

کاغذی افقی در نوار عمدی دارای شکاف) 

.(Balloëet, 2005, P. 178)

تصویر  ۱۴
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مدیریت شرایط محیطی در موزه ها
و آرشیو ها: ساخت قاب استاندارد ...
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د. مرحله نهایی نوار گیری اثر کاغذی  با کاغذ 

.(Balloffet, 2005, P. 179)  ژاپنی

 تصویر ۱۵

 تصویر ۱۷
نوارگیری نهایی اثر و در ادامه سوار کردن اثر 

نوارگیری شده  بر روی  پشتیبان(مقوای موزه ای) 

از طریق قرار دادن گوشه های  نوار اثر در 

شکاف های ایجاد شده، ه�ن طور که مشاهده 

می شود،نوار دور تا دور اثر، اثر را از هر گونه Æاس 

اثر با مقوای پشتیبان آن، م�نعت به عمل می آورد  

 (Balloffet,2005, P.179)

مقوای موزه ای (چهارلا) جهت  پشتیبان و محل 

شکاف ها ایجاد شده بر روی آن

 (Balloffet, 2005, P.179

 تصویر ۱۶

3. سوار كردن اثر1 نوارگيرى شده بر روى پشتيبان تهيه شده: با دو روش پيشنهاد شده 
زير اثر نوارگيرى شده با كاغذ ژاپنى، بر روى پشتيبان خود، كه از جنس مقواى موزه اى 
است، سوار مى شود. لازم به توضيح است. در هر دو روش از  هيچ گونه چسبى براى سوار 

كردن اثر به پشتيبان آن، استفاده نمى شود.
روش اول: در مقواى پشتيبان (مطابق شكل زير)  شكاف ايجاد مى شود و اثر نوارگيرى 
شده ،از طريق قرار دادن گوشه هاى اثر در شكاف هاى ايجاد شده بر روى مقواى پشتيبان،  

سوار مى شود.

ف
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(۱۶)(۱۷)

سیده سمیه محسنیان

1. Matting works on paper
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روش دوم: در اين روش، كلية مراحل دقيقاً مانند روش اول است با اين تفاوت كه 
به جاى تعبيه برش هايى در گوشه هاى مورد نظر، پاكت هاى سه گوش (با مقواى موزه اى) در 
هر يك از گوشه هاى صفحه پشتيبان (مقواى) تعبيه مى شود و  سوار كردن اثر بر روى صفحه 
پشتيبان از طريق قرار دادن اثر نوارگيرى شده در پاكت هاى سه گوش تعبيه شده بر روى 

صفحة پشتيبان انجام مى پذيرد (مطابق شكل 19).

مراحل تصویری ساخت قاب استاندارد 

برای آثار کاغذی روش اول سوار کردن 

اثر بر روی صفحۀ پشتیبان، (از طریق قرار 

دادن گوشه های نوار،  اثر نوارگیری شده در 

داخل شکاف های ایجاد شده بر

 روی صفحۀ پشتیبان) (تصویر: نگارنده ).

تصویر  ۱۸

روش دوم: سوار کردن اثر نوارگیری شده 

داخل گوشه های تعبیه شده بر روی پشتیبان 

(مقوای موزه ای) اثر (تصویر: نگارنده).

تصویر ۱۹

مقوای موزه ای

 به عنوان پشتیبان قاب

 پشتیبان اثر (از نوع مقوای موزه ای

(Micro Chamber ۸ لا یا از نوع 

(Moisture Barrier)بازدارندۀ رطوبت

Art Sorb یا کاربرد ورقه

پوشش محافظ در برابر خاک

(Dust Cover)

پنجره (مقوای موزه ای

 ۸ لا) جهت ایجاد فاصله بین اثر از شیشه

اثر کاغذی

شیشه یا صفحات آکریلی

اتصال فاق و زبانه

چوب پایدار

مدیریت شرایط محیطی در موزه ها
و آرشیو ها: ساخت قاب استاندارد ...
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در صورت استفاده از فلز آلومينيوم براى قاب سازى، نصب گيره فلزى به پشت قاب، 
به منظور آويختن قاب بر روى ديوار، نيز مطابق تصاوير زير انجام مى شود.

ترتیب قرار گرفÓ مواد در قاب پیشنهادی 
4. چارچوب(چوب موزه اى)  با ديوارة عميق (حداقل2 سانتى متر عمق)؛ 

5. شيشه يا صفحات آكرليكى( Perspex VE با ضخامت 3 ميلى متر) مجهز به فيلتر 
فرابنفش ؛

6. ساخت پنجره با مقواى موزه اى چهارلا (با توجه به ابعاد اثر+cm 5)جهت ايجاد 
فاصله بين اثر و شيشه(Phibbs, 1997,P. 5)؛ 

7. نوارگيرى لبه هاى اثر هنرى با كاغذ ژاپنى (كوزو)؛
8 . ساخت صفحة  پشتيبان(نگهدارنده) اثر كاغذى با مقواى موزه اى چهارلا (1/6 اينچ 

ضخامت)؛ 
(Phibbs, 1997, P. 5)؛ 

9. مقواى موزه اى به عنوان پشتيبان پشت قاب(با مقواى موزه اى چهارلا (1/6 اينچ 
ضخامت)؛

10. پوشش محافظ در برابر رطوبت  يا ورقه Art sorb   ؛و
11. پوشش محافظ در برابر خاك1. 

(۲۰)(۲۱)

Øای روبه روی قاب  فلزی که نشان دهنده 

چارچوب باریک فلزی و نحوه نصب گیره ها به 

 (Balloffet, 2005,   P. 180) آن می باشد

 تصویر ۲۰

پشت قاب جهت آویخÓ به دیوار؛ نحوۀ نصب 

.(Balloffet, 2005)گیره ها

 تصویر ۲۱

سیده سمیه محسنیان

Dust Cover .۱ (پوشش محافظ در 

برابر خاک و حشرات):ماده ای با دوام 

که برای محافظت از قاب در برابر خاک 

به کار برده می شود.لازم است پوشش 

محافظ در برابر خاک در ابعاد قاب تهیه 

شود. مهم ترین ویژگی آن این است که 

به راحتی Æیز می شود 

(Robinson, 2000, P.44). برای نوع 

پوشش محافظ در برابر خاک  در 

قاب، بهترین پیشنهاد، استفاده از فلز 

(آلومینیوم) است،زیرا به خوبی قاب را 

درزگیری کرده و از ورود هر گونه گرد و 

غبار و نیز آفات زیست محیطی م�نعت 

به عمل می آورد و به راحتی Æیز می شود.
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قاب کردن آثار کاغذی تک برگ شکننده و منحصر به فرد
روش حفاظتى استاندارد ديگرى كه براى آثاركاغذىِ داراى تزئينات مينياتورى، پيشنهاد 

مى شود؛ به شرح زير است: 
پس از تهية پنجره توسط مقواى موزه اى بر اساس ابعاد اثر مورد نظر، اثر در پنجرة تعبيه 
شده قرار مى گيرد و پشت اثر نخ هاى ابريشمى (يا نخ كتانى) در فواصل 20 ميلى متر، مطابق 

شكل 22پوشانده مى شود.
براى اين كار لازم است، ابتدا، نخ ها بر روى قطرهاى مقوا (مركز) پشت اثر قرار گيرد 
و سپس انتهاى دو طرف نخ ها توسط نوار چسب كتانى به پنجره موزه اى (مقواى موزه اى) 
چسبانده مى شود و سپس، پنجره مقوايى تهيه شده بر روى اثر قرار مى گيرد و در پايان ساير 

.(Casasayas, 2005, p. 155) مراحل ذكر شده در روش هاى پيشين انجام مى گيرد

براى كنترل شرايط محيطى در قاب،  در اين روش، استفاده از صفحات سيليكاژل و 
.( Casasayas, 2005, p. 155) پيشنهاد شده است  Art-Sorb

ساخت قاب برای آثار هÂی از جنس پوست گوساله
براى قاب سازى آثار هنرى از جنس پارشمن و يا آثار هنرى چرمى (از جنس پوست گوساله) 
كه نياز به قاب دارند، استفاده از نخ ابريشمى  به جاى هر گونه چسب توصيه شده است. اين 

روش توسط لاوسون در سال 2004 ارائه شد.

نخ %100 کتانی-یا از جنس ابریشم

پنجره(مقوای موزه ای )
به عنوان پشتیبان اثر

نخ ها توسط چسب %100 کتانی
به پشتیبان چسبانده می شود.

مراحل قاب کردن آثار کاغذی تک برگ 

شکننده و منحصر به فرد 

تصویر ۲۲

مدیریت شرایط محیطی در موزه ها
و آرشیو ها: ساخت قاب استاندارد ...
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مواد مورد نياز: نخ 100درصد ابريشمى1، (در مورد استفاده در مرمت بافته ها، موى 
ابريشمى بايد محكم و نرم باشد) با رنگ طبيعى دولا يا چهارلا؛ سوزن به ضخامت متوسط.

در روشى كه لاوسون پيشنهاد كرده است، پس از تهية پنجره و پشتيبان توسط مقواى 
موزه اى براى اثر بر اساس ابعاد اثر مورد نظر، بر روى پنجره مقوايى و مقواى پشتيبان با سوزن 
و چكش، سوراخ هايى دقيقاً در امتداد يكديگر تعبيه مى شود و بعد از آن، اثر، بين پنجره 
و پشتيبان خود قرار گرفته و در پايان با استفاده از نخ ابريشمى و سوزن در محل هايى كه 
سوراخ ها تعبيه شده، پشتيبان اثر و پنجره به هم دوخته مى شود. در اين روش، اثر، بين مقواى 
 .(awson, 2004, pp. 175-184 برداشت آزاد از مقاله) پشتيبان و پنجره مقوايى آن شناور است

مراحل ديگر ساخت قاب  نيز مشابه مراحل پيشنهاد شدة پيشين مى باشد. 

 ایجاد سوراخ توسط مته بر روی مقوای  

پشتیبان اثر و پنجرۀ  مقوایی اثر

 (Lawson, 2004) 

 تصویر ۲۳

ایجاد سوراخ توسط سوزن و یک چکش

 (Lawson, 2004) 

 تصویر ۲۴

عبور دادن نخ ابریشمی توسط سوزن  در

سوراخ های ایجاد شده بر روی مقوا

 (Lawson, 2004)

 تصویر ۲۵

سیده سمیه محسنیان
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پوست هایی از جنس پوست گوساله 

مناسب است.
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نکاتی که باید هنگام قاب کردن بدان توجه داشت
1. قبل از قرار گرفتن اثر در قاب آماده شده، ميز كار را با كاغذ ژاپنى روكش كنيد، 

به طورى كه اثر بر روى كاغذ ژاپنى قرار گرفته و با ميز كار تماس مستقيم پيدا نكند.
2. هنگام قاب كردن اثر كاغذى بايد اثر با دستكش نخى در قاب قرار گيرد تا چربى و 

عرق موجود در انگشتان دست موجب اسيدى شدن اثر نشود.
3. تمام مواد به كار گرفته شده در ساخت قاب، بايد به طور كامل توسط قاب ساز تعيين 

.(Robinson, 2000, P. 38 ) و مراحل تهية قاب عكس بردارى و مستندنگارى شود
 قاب كردن مناسب اثر كاغذى، تأثير عوامل آسيب رسان محيطى را از طريق ايجاد ريز 
اقليم هاى محيطى، به حداقل كاهش مى دهد؛ باوجود اين، قاب استاندارد با بهترين شرايط 
هم نمى تواند در شرايط محيطى نامساعد از اثر به بهترين نحو حفاظت كند. بنابراين، شرايط 
مكانى كه آثار قاب شده در آن نگهدارى مى شود، بايد ثابت و فاقد هر گونه نوسان رطوبت 
نسبى و درجة حرارت باشد (NEDCC, 2007). چرا كه رطوبت نسبى جذب شده توسط آثار 
كاغذى در اثر افزايش رطـوبت نسبى در محيـط منجـر به كپك زدن و ايجـاد لكه هاى زشتى  
بر روى آنها مى شود. همچنين، لكه هاى قهوه اى رنگ، فاكسينگ، مى تواند ناشى از فعاليت 
قارچ ها باشد. علاوه بر اين، رطوبت باعث جذب گرد و غبـار مى شود و در نتيجه، مى تواند 
منبع غذايى براى حشرات باشد و رشد و فعاليت ميكروارگانيسم ها را نيز فراهم كند و منجر 

به آسيب هاى جبران ناپذيرى به اثر  شود
( http://glebepictureframes.com.au/frames.html). 

بنابراين، توصيه مى شود آثار كاغذى قاب شده در شرايط محيطى استاندارد، نگهدارى شوند. 
«سازمان استاندارد بين المللى1 ميزان شرايط محيطى استاندارد براى نگهدارى آثار كاغذى 

قاب شده در سالن نمايش و نيز محل انبارش را اينگونه توصيه مى كند: 
1. رطوبت نسبى: بين 30 تا 45درصد ، با حداقل و حداكثر 3درصد± نوسان هر ماه 

2. درجه حرارت: ْ c 16-19 با حداكثر ْ c 1 نوسان در هر ماه
نور: محل انبارش آثار قاب شده بايد تاريك باشد و ميزان نور سالن هاى نمايش    .3

50 لوكس در هر 360 ساعت/ 18000 لوكس ساعت در هر سال توصيه مى شود. 
    75 μW/lumen, <0.4 μw/cm2, 3 w/m2 :اشعه فرابنفش*

4. آلاينده هاى محيطى: حداكثر محدودة مجاز دى اكسيد گوگرد (SO2) و اكسيدنيتروژن 
(NOX) و ازن (O3) در محـل نگهـدارى آثـار كاغـذى قاب شـده نبـايد از مقدار5- 10             

 (ppb) نبايد از 4 پى پى بى (CH3COOH )تجاوز كند.  حداكثر اسيد استيك( ppb)پى پى بى
تجاوز كند.

مدیریت شرایط محیطی در موزه ها
و آرشیو ها: ساخت قاب استاندارد ...

1. International Organization 

for Standardization(ISO)
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حداكثر گرد و غبار موجود در محيط نيز نبايد از مقدار μg /m3 50 تجاوز كند  
                                               .(kosek, 2004, p.15)

از آنجا كه آثار كاغذى كه از مركب كربنى در نوشته هاى آنها استفاده شده است، نسبت به 
نور بسيار حسـاس هستند (نور منجـر به پريـدگى رنگ اين نوع مركب ها مى شود) پيشنهاد 
  .(kosek, 2004, p.16) مى شود، حتى الامكان اينگونه آثار در اتاق هاى تاريك نگهدارى شوند

موارد ديگرى كه بايد در نگهدارى بهينة آثار قاب شده بايد مدنظر داشت:         
1. خوددارى از انبـارش و يا آويـزان كردن آثـار قاب شده در زيرزمين و يا اتاق هاى زير 
شيروانى و يا هر مكانى كه دما و رطوبت در آن بالاست. بهترين مكان براى نگهدارى آثار 

قاب شده، از لحاظ شرايط محيطى ثابت، خنك، و خشك است.
2. خوددارى از آويزان كردن قاب ها در مجاورت ديوارهاى مجاور با خارج ساختمان.

3. كنترل سطوح نور، به ويژه اشعة فرابنفش با تجهيز فليتر فرابنفش بر روى قاب و 
نيز اجتناب از قرار دادن قاب ها در معرض نور خورشيد و يا ساير منابع نور مصنوعى.
برخى صفحات آكرليكى مجهز به فيلتر اشعة فرابنفش مى باشند، در حالى كه انواع شيشه هاى 
معمولى، فاقد هرگونه فيلتر هستند؛ بنابراين، لازم است كليه منابع نور به فيلتر فرا بنفش 

.(CCI Notes 11/3, 1996) مجهزشوند
4. خوددارى از قرار دادن قاب ها در معرض رادياتور يا در مجاورت هرگونه منبع 

.(Herskovitz, 1999,P. 5)گرمايى

بحث و نتیجه گیری 
موزه ها و آرشيوها، در ايران، از روش استاندارى براى ساخت قاب براى آثار هنرى (كاغذ، 
چرم، و پوست) پيروى نمى كنند. اين الگوهاى غيراستاندارد، مى تواند موجب آسيب هاى 
جدى به اين آثار گردد. روش صحيح ساخت قاب  براى آثار، به منظور مديريت شرايط 
محيطى، از طريق ايجاد ريزاقليم هاى محيطى در تالار هاى نمايش و يا آرشيوها، به عنوان 
يكى از راهبردهاى حفاظت پيش گيرانه مطرح شده است. در اين زمينه، داشتن دانش مواد، 
بسيار كمك رسـان است. ساخـت قاب مناسب براى اثـر، از ديـدگاه زيبـايى شناسى نيز از 

اهميت بسزايى برخوردار است.
آنچه از بحث بر مى آيد، اين است كه انتخاب و ترجيح دادن روشى از الگوهاى قاب 
كردن، وابسته به شرايط مختلف است كه بايد براى هر اثر، با توجه به ويژگى هايش در نظر 
گرفته شود. البته، الگوى پيشنهاد شده در اين خصوص، در شرايط كلى مى تواند براى تمامى 
آثار هنرى كاغذى تك برگ، پوست، چرم، و بافته هاى كوچك قابل تعميم باشد؛ ولى پيشنهاد 

سیده سمیه محسنیان
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مى شود در هر موقعيتى با علم به جميع محاسن، معايب، ظرافت ها و مهارت هاى فنى، 
گزينشى از ميان روش هاى ارائه شده صورت گيرد. بزرگ ترين مزيت روش هاى ارائه شده 
ساخت قاب در اين مقاله اين است كه اثر، در بالاترين درصد حفاظتى، قاب شود و هيچ گونه 

تماسى با مواد ناپايدار نداشته باشد. 
  مهم ترين چالش در قاب كردن آثار هنرى از جمله آثار كاغذى تك برگ، انتخاب 
مواد مناسب و پايدار است كه در نگهـدارى بهينة اثر مؤثـر است. البته، لازم به توضيح است 
با توجه به مطالعات صورت گرفته بهترين انتخاب براى چارچوب قاب، استفاده از چوب 
مناسب براى استفاده در موزه و يا فلز آلومينيـوم است كه در هر دو نوع آن بايد تمامى مراحل 
قاب سازى، رعايت گردد. بنابراين، مى توان گفت، يافته ها بيانگر آن است كه فرضية  ارائه شده 

در اين تحقيق با نتايج به دست آمده همسوست.
لازم به توضيح است، در خصوص آثارى كه از جنس پوست يا چرم يا بافته هاى كوچك 
هستند و نياز به قاب دارند، مطالعات متمركزى در اين مقاله صورت نگرفته است و ضرورت 
پژوهش و مطالعات آزمايشگاهى در خصوص ارتباط ميان اينگونه آثار با نوع مواد مورد استفاده 

در  قاب كاملاً احساس مى شود. 
در پايان، پيشنهاد مى شود به منظور انتخاب مواد مناسب و پايدار براى ساخت قاب، 
پژوهش هايى نيز در خصوص مواد جديد (دانش فناورى نانو) كه در حوزة حفاظت و نگهدارى 
آثار تاريخى- فرهنگى  مطرح است، صورت گيرد. همچنين، جهت ساخت قاب براى آثار 
كاغذى شكننده و ظريف بايد تمهيدات ويژه اى در نظر گرفته شود كه اين امر مهم در پژوهش 

بعدى پيشنهاد مى شود.
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